REPUBLICA DE MOCAMBIQUE
INSTITUTO SUPERIOR POLITECNICO DE TETE (ISPT)

EXAME DE MATEMATICA 120 Minutos

A prova contém 40 perguntas e 4 alternativas de respostas para cada uma. Assinale colocando um circulo na letra que

corresponde & alternativa correcta. Todas as questdes com mais de uma resposta e/ou com borrdes, serdo anutadas. O
Exame contém seis (6) paginas

Parte A: Questdes para Candidatos de Todos os Cursos

1. Simplificando a proposicdo ~ (pv q)v(~ pAq) utilizando as leis de equivaléncia tem-se:
A. ~pAaq B. ~p C. pv~q D.~pvq

2. Observe a tabela-verdade abaixo, parcialmente preenchida:

p P Pv=d|~(pvg) | ~(pva)—>g
Y Y Y F Y
Vv F Vv F y
F Y Y X Y
F F F Vv Z

Quais séo os valores de x, y e z respectivamente?

A. VWV B. VVF C. FVF D. VRV

3. Jodo acordou atrasado para o trabalho, e verificou que o tempo restante até ao final do dia era igual a
metade do tempo ja decorrido do dia. Com base nessas afirmacdes, pode se concluir que ele acordou as:
A. 12h B. 16h C. 8h D. 9h

4. Dados os conjuntos: A={xeR:1<x<10},B={xeR:(x+1(x—-6)<0}e C={xeR:x?=
6x}. O conjunto An (CUB) é:

A. (-1,7) B.{3} U (5,7) C. {0,3} D. [1, 6]

5. Observe o0s conjuntos A = {x: x é multiplo positivo de 4} e B =
{x: x é um nimero par e 4 < x < 16}. Qual é alternativa correta?

A. 145€A B.26eAeB C.11eB D.12eAeB
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6. Numa universidade sdo lidas apenas dois jornais x e y. 80% dos estudantes da mesma leém o jornal x e
60%, o0 jornal y. Sabendo que todo estudante é leitor de pelo menos um dos jornais, assinale a alternativa
gue corresponde ao percentual de estudantes que leém ambos:

A. 30% B. 40% C. 50% D. 75%

8
7. Ovalorde{ 82\/5} é:
A. 2%2? B. 26%/22 C.2 D. 4

8. Uma heranca de 800.000,00Mt foi dividida de forma diretamente proporcional as idades de 5 filhos.
Sabendo que os filhos tinham 43,42,30,24e 21 anos, o filho que obteve o maior valor da heranca recebeu o

total de:
A. 210.000 B. 215.000 C. 220.000 D. 235.000

9. Seja a um numero real, com 0 < a <1Assinale a alternativa que representa o conjunto de todos os valores

2x2
de x tais que: azx{i} <1

Ja
A. ]-;0] B.]2;+ o] C. ]o;2] D. |-0;0[U [2;+o]
10. Mensalmente a producdo em tonelada de certa industria é dada pala lei y =100—-100.4°%*  onde x é o

namero de meses contados a partir de uma certa data. Ap6s quantos meses a producdo atingird a amrca de
50 toneladas?

A. x=5 B. x=10 C. x=12 D. x=20
bx+y=1
11. O sistema linear<by+z =1 , ndo admite solucéo se e somente se o numero real b for igual a:
X+bz=1
A -1 B.0 C.1 D.2

12. A reta da figura abaixo tem como coeficiente angular e linear, respectivamente:

y

A.le—z B.2e-—= C.-=-e2 D.-2e-Z=
2 2 2
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13. A medida do lado AB na figura abaixo é:

A. 642 B. 82 C. 10v2 D.10+2
14. De um namero natural x sabe-se que x! = a e (x — 1)! = b. Entéo pode-se concluir que (x + 1)! E igual a:
2 2
A. E B.E C.a_+b D.a +ab
b b b b
15. A fungéo inversa da fungdo  f(x)= 2X +3l €?
X +
A 2X+1 B. 1-2x C. 3x-1 D. 3x+1
X—-3 3-X X—2 2-X
16. Qual é o valor do lim 2¢” +65en(x) -2 ?
x—0 3x
A > B.2 c.’ p. 8
3 3 3
2cos(z+x)+1 ; x<0
17. Dada f : R — % a funcdo, definida por f(x)=17x-3a ; x=0 ,entdo os valores a e be R
b—2x? : x>0
para f sejacontinua x =0 sdo respectivamente:
A -le3 B.-1e-3 C.le-3 D.1e3
18. O Declive da tangente ao gréafico da fungdo f(x)= \/Z . ti no ponto x :% é:
T tgx
A 71 g 17 c L o L
T T T T

19. Qual é a solugéo de_[[XTJrl) dx?
X

A. 2Jx (§+1j+c B. 2/x (g—l}rc

C. 2Jx [1—%}(:

D. 2/x (§—1j+c

20. Considerando a sequéncia 9,19,29,39,..., quantos nimeros “ noves” existem entre 1 a 100

A. 10 B. 11

C. 20

D. 21
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X X x\ 1
21. O valor dolim (%J x @

x—0

A. {abc B. /abc C. +abc D. abc
8" +8" =64"
22. Na equagdes { +X a1 qual é o valor de (21.y —x)?
y =
A. 3 B. 7 C. 11 D. 15

23.Sejaafuncio f:[0; 3] [a; b] com a seguinte regra de correspondéncia f(x)=x? +5.
Se f é uma funcdo bijectiva, qual € o valor de a.b?

A. 70 B. 80 C. 90 D. 100
2
24.Sendo +19X+32 A, B, C ~ entao, os valores de A,BeC Sao respectivamente...
(x=2)x+4) x-2 x+4 (x+4)
A.5-12 B.52,-1 C. 2,-15 D. 2,5-1
25.Sejam « e p as amplitudes de dois angulos agudos. Sabe-se que sena = % e tgp = % Qual
dos seguintes é o valor exacto de cos (e + 3)?
A g, 140 c. 220 p, 171
221 - 221 221 221
2 —
x -1 se x<0
26. Dada a fungdo f de dominio %, definida por f(x)= x—1 entdo o valor de k
kx —sen 2x
———— se x20
X
paraque f sejacontinuaemx=0 é:
Al B. 15 C.2 D.3
27.Seja v, uma P.G. Sabe-se que V, =4 e V, =108.Qual é¢ o valor de Vv, ?
A. 12 B. 24 C. 48 D. 60

28.Seja g a funcdo de dominio %, definida por g(x)=sen(2x)cos(2x). Qual das expressées seguintes
também define a funcéo g ?
A. Sen (2x)—4sen’x cosx B.Cos (2x)—4sen®x cosx

C. Sen (2x)—4sen x cos *x D. Cos (2x)—4senx cos °x

29. Sabendo que lim[ f(x)—x+6]=0, qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

X—00

A. |imM=—1 B. lim[ f(x)-x]=6 C. lim[f(x)]=6 D. lim——=1

X X X—00 X—0 x—o f (X)
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30. A soma de todos os elementos de uma certa linha do tridngulo de Pascal é 8192. Qual é a soma
dos sete primeiros elementos dessa linha?
A. 1134 B. 4096 C. 2292 D.3391

31. De uma fungdo f, sabe-se que a segunda derivada é dada por f"(x)=x*(x+1)*(2x—1) . Quantos
pontos de inflexdo tem o graficode f ?
A 0 B. 05 C.1 D. 2

32.0 lim =
X0 X~ +10

A. 0 B.1 C.10 D. 100

é igual a..

33.Num tridngulo isosceles [ABC | sabe-se que AB =BC =+/2 e BAC =75°. Qual é o produto
escalar BA.BC?

A. 2 B. 242 C. 3 D. 243
34.Seja g uma fungio de dominio |-o;e[ , definida por g(x)=In(e - x). Considere a sucessio

estritamente crescente de termo geral x, = (1+ 1] . Qual é o valor de limg(x,)?
n

X—>0

A. +o B. e C.1 D. —w©
Wy 2y)
35.Um dos termos do desenvolvimento de [Z—z—Tyj é daforma 2. x™*.y®% sendo k um
X
namero natural. Qual é o valor de k?
A5 B. 6 C.7 D.8
36. Considere, num referencial 0.n xoy , uma recta r de inclinacdo « . sabe-se que cosa = —% . Qual
pode ser a equacdo reduzida de r ?
A. y=-5x B. y=4x C. y=-2x D. y=3x

n se n<20

- U ~ I U —
37.Seja Y uma sucessao definida por Y {(_1)n s n>2

0 Qual das seguintes afirmacoes é
verdadeira?

A. A sucessdo u, € limitada B. A sucessdo u, é monodtona crescente
C. A sucessdo u, é infinitamente grande D. sucessdo u, é monotona decrescente
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X—-a

38. Seja a um numero real diferente de zero. Qual € o valor de Iimw?
X—a X —_ a
AL B. 1 C.1 D.2
4 2
2

39. A soma dos cinco primeiros termos de uma P.G de razéo 3 é 211. Determine o quarto termo

desta P.G.

A. 10 B. 14 C.16 D. 20

40. Qual das seguintes expressoes € termo geral de uma sucessdo convergente?

A (-1)n 8. (-1 —n C. (-1 +n D. {

41. Considere as sucessdes u, e v, de termos gerais u, = k;+3 ev, = In{(u 1) } Sabe-se que
n n

lim(u,)=1lim(v,) . Qual é o valor de k?

X—>00 X—00

Al B.?2 C. e D. 2e

42.Para um certo numero real a , considere a familia de funcdes f, de dominio R, definidas por
f(x)=ax", com neR. Qual das seguintes informacdes é verdadeira?

n+1 n-1 n+1 n-1

A J. dx— +C B. I & ¢ Q.Ifxdx:ax +C D.Jf(x)dx:ax +C
-1 n+1 n+1
43.Seja z =3i um numero complexo. Qual dos seguintes valores € o argumento de z ?
A0 B. 17[ C. D. §7z
2 2

44. Considere todos 0os nimeros naturais de quatro algarismosque se podem formar com todos o0s
algarismos de 1 a 9. Destes numeros, quantos sdo os multiplos de cinco?
A. 729 B. 1458 C. 3645 D. 6561

45.Sendo x um namero real positivo. Qual dos seguintes expressdes € igual a e*"* —107'%0*?
Inx*

log,, X*

A. Inx* —log,, X B. x*+x° C. x*-x* D.

3z
46.Seja & um numero real pertencente ao intervalo }z 7{ Considere o numero complexo

z =-3 cisd. A que quadrante pertence a imagem geométrica do complexo z ?
A. Primeiro B. Segundo C. Terceiro D. Quarto

47. Seja f afuncdo, de dominio A e contradominio ]-1;+«[, definida por f(x)=tgx. Qual dos
conjuntos pode ser 0 A?
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4 4 — 14 2 2 4 4 2

48. Num grupo de nove pessoas , constituido por seis homens e trés mulheres, vao ser escolhidos
trés elementos para formarem uma comissdo. Quantas comissdes diferentes se podem formar
com exactamente duas mulheres?

A. C? B. 6C? C. A D. 6.A}

49.Seja f a fungéo, de dominio % , definida por h(x)=x+1. Qual é o valor de (f oh™)2)?
A. 0 B. 1 C. 2 D. 3

50. Qual ¢ a solucdo da equacdo 2 cosx+1=0 no intervalo [-7z;0]?

A =% B. - 2% c. -z D. -2
6 - 3 3 6
51.Seja f afuncdo, de dominio [0;7], definida por f(x)=sen(2x)+ x . Qual das expressdes
seguintes pode definir a primeira derivada de f ?
A. 2-2c0s® x B. 2—-2sen®x C. 3—4cos® x D. 3—4sen’x

Parte B: Questdes somente para os candidatos aos cursos de Contabilidade
(Auditoria e Administracao Publica)

Parte C: Questdes somente para 0os candidatos aos cursos de Engenharias
(Minas, Processamento Mineral e Informatica)

FIM
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